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Abstract of DE1 0029603 

The differential transmission may be fitted in vehicles with front-wheel, rear-wheel and four-wheel drive. 
The drive wheels (2, 3) are driven positively and independently of each other, and in a relation to each 
other which is preset by the steering wheel input and the driving radius connected to it. The wheels can 
be fully blocked to each other without changing gear or stopping the vehicle. 
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® Regelbares Differentialgetriebe 
® t, a Pc!m^hl Ven - Ei9enSChaften des "Wassischen" Differen- 

Fatrh r »hnnr» I 81 "' 19 !? er wi " er "ngsbedingte einseitige 
Fahrbahnglatte lassen das "normale" Differentialgetriebe 
wirkungslos werden. Das Fahrzeug hat ein indifferentes 
Fahrverha ten. bzw bleibt die Traktton ganz aus. ^ 

le nictt w» . H 8 A ren,ia !. 9etri9be " Weist diBSe Na ^t«''" 
le nicht auf, well die Antr.ebsrader unabhangig voneinan- 

der angetneben werden und sich nicht gegenseitiq beeln- 

fjussen, und die Antriebsrader demzufolge nur d?e ihnen 

uberdas-Gaspedalzugedachte-Drehzahlaufb ing^n un 
abhang^, ob Geradeaus- oder Kurvenfahrt. 
Kunsthche Bremseingriffe des zum "Durchdrehen" nei- 
genden Rades sind damit iiberflussig narenen nel 

h F ^ ah ™ u .9 e mit 9ehobenen Traktionsanspriichen, ho- 
her Motorle.stung und fur den Rennsport stellt das reoeL 
bare D,fferentialgetriebe somit eine neue Alternatfve dar 
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Beschreibung 



Mit dem regelbaren Differentialgetriebe oder "Lenkungs- 
gesteuerten Achsantrieb" kann nach Bedarf eine Baugruppe 
im Fahrzeugbau ersetzt werden, die bisher wohl das groBte 5 
Problem beziiglich der Traktion und Fahrstabilitat in Ex- 
tremsituationen zum Inhalt hat, das Differentialgetriebe 
klassischer Bauart, wie es heute als Basismodul verwendet 
wird. 

So genial, wie die Funktionsweise dieses Differentialge- to 
triebes ist, so mangelhaft ist seine Begleiterscheinung in be- 
stimmten Situationen, wenn ein Rad infolge mangelnder 
Haftung zur Fahrbahn "durchdreht". Die gangigen Versuche 
der Abhilfe, wie federbelastete Sperren oder einsei tiger 
Bremseingriff, sind nur bedingt taugliche Kompromisse. 15 

Ein geregeltes Differentalgetriebe der hier beschriebenen 
Version bedeutet, dass in Geradeausstellung des Lenkrades 
beide Antriebsrader gezwungen gleich schnell rotieren (au- 
tomat. 100%-Sperre), jedoch zu einem besummten Lenkein- 
schlag das kurveninnere Rad entsprechend dem Radienver- 20 
haltnis yon innerem zu auBerem Rad formschlussig in einem 
festen Ubersetzungsverhaltnis langsamer rotiert. 

Das bedeutet, daB entsprechend zum eingeschlagenen 
Kurs und unabhangig von den Reibverhaltnissen der Fahr- 
bahn, die Antriebsrader das geometrisch richuge Drehzahl- 25 
verhaltnis aufbringen. 

Umgekehrt betrachtet, erlaubt dieses Prinzip in keiner 
Fahrsituation, dass ein Rad "durchdreht", unabhangig, wie 
die Haft- bzw. Reibbedingungen zwischen Boden und Rad 
beschaffen sind. 30 

Durch diesen Effekt wird eine enorme Richtungs- und 
Fahrstabilitat des Fahrzeuges erzielt, die bisher nicht be- 
kannt war. 

AUSFUHRUNGSBEISPIEL 35 
Regelbares Differentialgetriebe 

Das Kegelrad-Differentialgetriebe der "klassischen" Bau- 
art soil durch ein Planetengetriebe mit geregeltem Nebenan- 40 
trieb ersetzt werden. 

Dieses Getriebe besteht aus zwei Planeten-Satzen, jeweils 
einen fur jedes Antriebsrad, wobei der Nebenantrieb eines 
jeden Planetensatzes mit dem jeweils anderen gekoppelt ist. 

Die Sonnenrader beider Planetensatze sind starr verbun- 45 
den und werden vom Motor iiber Schalt- oder Automatik- 
Getriebe angetrieben. 

Die Planetentrager mit seinen Planetenradern sind mit 
den jeweiligen An trieb sradern des Fahrzeugs direkt verbun- 
den. 50 

Beide Hohlrader sind mit einem SteuerweUensystem, 
dem gekoppelten Nebenantrieb verbunden (Zwei Steuer- 
wellen, die eine gegenlaufige Drehung beider Hohlrader be- 
wirken.). 

- So belassen, handelt es sich in der Funktionsweise um 55 
ein klassisches Differentialgetriebe. - 

Wenn nun diese Steuerwellen durch einen Nebenantrieb 
(Servo, Hilfsantrieb) zusatzlich gezielt in Rotation versetzt 
werden, entstehen feste Drehzahldifferenzen zwischen dem 
rechten und dem linken Antriebsrad, die sich durch "aus- 60 
sere" Einflusse nicht verandern lassen (siehe Patentanspruch 
1). 

Der Servomotor fur den zu regelnden Nebenantrieb erhalt 
seinen Input durch die Lenkradposition oder deren angekop- 
pelter Elemente. (Lenkgetriebe, Spurstange, o. A.) Er treibt 65 
gezielt die Steuerwellen in die eine Richtung bei beispiels- 
weise Rechtseinschlag an, und treibt umgekehrt die Steuer- 
wellen in die andere Richtung bei Linkseinschlag an. Je star- 



ker der Lenkeinschlag, desto hoher die Drehzahl des Servos, 
damit das Differenzverhaltnis zwischen den beiden An- 
triebsradern grosser wird. 

Wird der Servomotor mit einer Kupplung zur Steuerwelie 
ausgestattet, enthalt man durch "Abkuppeln" des Servos das 
klassische Differentialgetriebe nach "Bedarf zuriick", ande- 
rerseits bewirkt ein "Inaktivieren" des Servomotors eine 
100%-Sperrung der Ausgleichswirkung ohne einen mecha- 
nischen Schaltvorgang ausgelost zu haben (siehe Patentan- 
spruch 3 und 2). 

BEZUGSZEICHEN-AUFSTELLUNG 

Regelbares Differentialgetriebe 

1 Getriebe- Eingangswelle (vom Motor) 

2 Antriebsrad rechts 

3 Steuerwelie rechts 

4 Servo-Motor 

5 Steuerwelie links 
6. Antriebsrad links 



Patentanspriiche 

1. Regelbares Differentialgetriebe fur Achsantriebe, 
einzusetzen in Kraftfahrzeugen mit Heck-, Front- und 
Ailrad-Antrieb, sowie Mehrachsantrieben, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antriebsrader des Fahrzeugs 
unabhangig voneinander und formschlussig angetrie- 
ben werden, und zwar in dem Verhaltnis zueinander, 
wie es der Lenkradeinschlag und der damit verbundene 
Fahrradius vorgibt (Nicht die Reibverhaltnisse der 
Fahrbahn). 

2. Regelbares Differentialgetriebe nach Patentan- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen rech- 
ten und linken Antriebsradern eine 100%-Blockade er- 
zielbar ist, ohne einen Getriebe- mechanischen Schalt- 
vorgang auszulosen, oder das Fahrzeug vorher in Still- 
stand versetzen zu miissen. 

3. Regelbares Differentialgetriebe nach Patentan- 
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
klassische Funktionsweise eines Differentialgetriebes 
auf Wunsch des Fahrers trotzdem einstellen lasst. 
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